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INTRODUCTION.

F. VIVES *

Cette communication ne pr~tend nullement exposer toutes les

~tudes affectu~es jusqu'a lors sur ces zones maritimes. Plusieurs

pays comme la France, les deux Allem8gnes, La Pologne, 18 Russie,

;', les Etats Unis, l'Angleterre et l'Espagne ont mis en service les
1l ..

-1 meilleures unit~s de leurs flottes ofin d'~lucider les probl~mes

oc~anographiques des cetes du NO. de l'Afrique et l'on peut esp~

rsr voir appara1tre porchainement les resultats de ces efforts con

sid~rables.

Au cours da ces dernieres 8nn~GS, l'Institut de Investigaciones

Pesqueras a r~olis~ plusieurs expeditions dans les zones ~tablies

par CINECA, et l'une des mieux ~tudiee a ete celle qui s'etend BU

NO.,O. et SO. du cap Blanc (cetes du Sahara Espagnol et de In ~1au

ritanie).

••

Ce rapport expose 1a situation actuelle de nos travaux effectues

sur le zoop1ancton. Notra 6tude a port6 principa1ement sur les as

pects de la biomasse, de 10 syat6matigue et de 1'6cologi8 et sur

leur d6pendance avec l'hydrographie 10cale qui est, comme on 18 sait,

10 facteur principal des mecanismes de la productivit~ dans une zone

d'affleurement •
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MrTHODOLOGIE.

Suivant los normes 6tablies pour 10 standardisation de la metho

dologie utili86e dans la zono CINECA (afin de pouvoir comparer les

r6sultata), por l'6tude do la biomasse noua avons utilia6 un filet

UP-2 aVGC uno maille do 200 microns pour les pÖCh8S de zooplancton

de 200-0 m et une maille de 250 microns pour 1e zooplancton en 96

n6rol; le systbme Bongo pour l'ichtyoplancton; 10 filet Oauid pour

le neuston et 10 filet p6lagique d'Issacs et Kidd (I.K.M.T.) pour

1e mocroplancton.

Les p~chos g6n6rales de zooplancton s'effectuerent entre 1000 et

500 m, 500 et 200 m, 20D-et 0 m, 50 et 0 m et les horizontales a
1 et 2 metros

ASPECT HYDROGRAPHIQUE.

LeG 6tudes hydrographiques r~alis~es par F8AGA ot ale lors des

expeditions SAHARA 11 et ATLOR 11, mettont en 6vidence la zone de

contact entre deux importontes masses d'eau aux alentours du cap

Blanc: l'eau centrale de l'Atlantigue Nort et l'eau centrala de

l'Atlantigue Sud et lour dynamique dons cette zone da contoct

(da 10 surface jusqu'n une profondour sup6rieure a 1000 m) foit

qu'e11es so m61angentn A certaines 6poques, nous trouvons dons les

couches suporficiolles , d'6paisseur diverse, d'une part, les eoux

superficie110s provonant du Nort (courant des Canaries) qui s'6ten

dent plus ou moins vors 10 Sud et qui evoluont vers le SO.; et

d'outre, los eaux suparficielles du Sud qui 6migrent vors le Nort

peuvont atteindre des lotitudes supariau~es au cap Blanc (comme

on pout le voir lors do l'6xpodition SAHARA 11). L'~tendua da ces

eoux suporficielles varia consid6rablament au cours da l'ann6e, ce

qui ost mis en 6vidonca par de forts gradionts thermiques. En effet,

pendant 1a campagne ATLOR 11 (FRAGA & MANRIQUEZ, 1975) 198 oaux du

Sud d6passbront a poine 10 cop Vert da sorte que les mosses d'eau

contra~Nort et centrale Sud, affleurbrent en surfaco.

La figura 1 noua montre doux coupes hydrographiquas: uno dans le

sens N-S ot 1'autre dans 10 sens O.-E., ot nous r6vb1ent 1a grande

diffusion existente ontro les deux massos d'eau, ce qui est trbs im

portant pour l'6tude 6cologique du zooplaneton.

ASPECT PLANCTONIQUE.

a) Biomasse: 1es 6tudos quontitatives du zooplancton,concorn5nt 1'08

timation de la biomasse, s'avGrent difficiles a cert3ines 6poques

de l'onnGe, surtout dans les regions proches aux zones d'affleur8ment~
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A cause de la grande abondanco do phytoplancton, los filets slobstru

ont complhtement ot l'~valuation dos p~ches devient impossible, celn

fait que nous ayons 61imin~ do nombrousos donn6es obtenues lors do

116xp6dition ATLOR 11 re3lis~o on Mars; par contre, nous avons uti

lis6 prosquo toutos les pOches affectu6s lors de la campagne SAHARA

11 (Aout-Septembre) (VIVES, 1974).

Los val urne s d~P1ac 6s ( don n6s 0n .po i d(3 S 0C exe mpt de condres)

d'aprhs los oquivaloncos donn6espar CUSH1NG ot al.(1958), osci-
3' . -- 3

lent entro 7 et 52 mg/rn on Aout-Soptombre et entre 14 et 60 mg/rn
on ~1ars ..

b) Syst6matigue: apres avoir fait 10 triage deo pQchos suivant los

grands groupes zoologiques, nous avons 6tudi6 principalement los cop6

podes, les euphausiac6s, ies pt6ropodes, les salpidos, los doliolidos,
, les appondiculaires et los larves de mallusques ot da poissons,

Ici, nous considbrorons simplement les cop6podes; la comunication de

SAfJTAMARIA, 6tudira les larvos de lamellibranchos, celle de RUBIES

ot PALDr-1ERA cellos de poissons. ot celle de ANDREU do SANTAr-1ARIA et do

TREPAT fora' une 6tudo du rosto.

Los analysos r6alis60s lors do cos doux exp6ditions, nous pr6son

tent un total do 280 osp~os de cop6podes, 1113 d'entro ollos, sont

assez fr6quentes ot los 137 rostantos apparaissent en· petit nombro
I

d'individus. Certaines so nt nouvolles dans cette zone.

c) Ecologio: sur 10 tableau I nous ropr6sentons les r6sultats de cos

analyses on indiquant la pr6sonce (*) dos ~spbcos suivant la profon

deur do la capture et 10 type d'eau dominant dans la zone do pOche.

Autromentdit, los p~chos verticalos n'eurent pas lieu dans dos massas

d'eau homogenes mais dans des zonos do m61ange o~, g6n6ralomont il y

avait un type d'eau dominant. Les p~chos do 1000-500 m s'effoctuoront

dans uno masso d10au contral0 Nort (C.N.). Celles do 500-200 m se

realisorent suivant los stations, 18s unos dans une masse d'oau cen
trala Nort (stations 35,13, etc.), los autres dans uno masse d'eau

contrale Sud (C.S.) (stations 18, 28, 29, 38, atc), cellos do 200-0 m
traverserent parfois plusiours masses d'eau, et dautros eurant liou

dans des eaux centralo rJord DU· centrale Sud, ou dans des oaux supor
ficielles du Nort (station 41).

Naus voulons signalor, paur finir, qua los p~ches horizontales nous.

ont pormis d'6tudior 18 faune dos eaux superficiellas provonant du Sud.

(*) Etant donn6 quo nous disposons du nombre d'individus, clas6s par
especes pour chaque pOche, nous sammes on train d'~laboror un progra
mme pour ordinateur afin do trouver les coefficionts da correlation
ontre ces especes et certains paramotros physiquas (temp~ratur8, pro
fondeur, salini t6, etc.).
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Apres avoir examin6 avec detail le tableau I et rovise los popula

tions qui hobitent les cOtes africainoG meridionales nus avons pu eta

blir cortaines comporaisons. Une des conclusions los plu~ importanto

,l est quo 10 pluport dos OSpOCAG Gont communes et correspondent aux

populations typiques dos eaux tropicalos et sous-tropicalas, ot se

trouvent aussi bion dans des eaux situees dans des latitudes plus

61ev6es que dans des eaux qui s'6tendent au Sud de l'6cuateur comme

celles do l'Angola ot du Congo. N6anmoins, danG la zone de contact

entre ces masses d'eau, zone ou cortaines populations de poissons

pelagiques, ou de fond, pr6sontent lour limite da distribution, pou

d'ospeces de copepodos ont une signification 6cologique. Entre ellos

nous citorons:

Amallothrix morguesao

Metridia gurjanovao

Oithona frigida var. pseudof. (7)
•

•

\,

Calanus helgo1andicus

Ca1anoides carinntus

Undinu1a vulgaris

Gaetanus ~

parmi losquelles 10 Ca1anus helgo1andicus ost un repre8entant typiquo

d'oau centra1e ot Guperficielle du Nort. Lo Calanoidos carinatus, tres

froquont en oaux profondes, peut ötre uti1ise comme espoce indicatrice

d' affleurement. La f iguro 2. nous montro la distribution vorticale dos
populations de cetto espbco. En plein ocean, nous trouvons los plus

grandes concentrations ontre 500 y 1000 m, mais a me sure quo nous nous

reprochons de 1a cote, nous los trouvons entre 500 et 200 m; par con-

tro dans les zones situeos pres du talud ou sur 1e plateau, les plus

haut es deosit6s se trouvont dans les pOches superficiellos (50-0 m) et

coincident avec los zones d'affleuremont.

Le reste des espoces pout se consid6ror comme indicatrices d'eaux p

provenant du Sud, soi t d' eaux cont rRles Sud comme Gaetanus ~. et t-1e

tridia gurjanov::w, soi t d' eaux suporficielles Sud comrr:e 10 Undinula vul

garis (VIVES, 1974), Amallothrix marguesae,et Oithona frigida var. pseu

dofrigidae (7)

Nous signalorons,pour finir, que l'expedition ATLOR 11 (Mars 1973)

coincida avec uno poriodo d'afflourement intons otnous y avons ren-

contr6 de grandes manifestations de plancton veg6tal.

Afin d'etablir un parallele entre la prosence de certaines especes

da zooplancton (cop6podos) et les zones d'aff10ureffiont plus intenses,
nous avons aditionn6 10 nombrR d'individus des especes qua l'on ron

contre generalement ades profondeurs moyennes (200 m) ou ~ des ni-
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veaux relativement profonde (400-500 m) et qui furent paches au-dess~~

de 50 m (tableau 11). Le pourcentag8 de celles-ci relatif au total des

individus captures u cimqua pOche eet represonte sur le graphique 3,

ce qui met on evidence lu prBsance d ' e8ux profondes. en surfaca ot nOU8

permet d'observer parfaitomont l'affleurement du SO. du cap Blanc et

celui de 1 ' 0. et du 50 0 du cap Timiris; rdsultats qui s'accordent p8r~

faitemant au resultats hydrogr.aphiques obtenus.

SUMMARY

Zooplankton and h~drography of the region of Cabo Blanco, in N~J Afrtc8~

This is an abridged report on total biomass, specios composition

• and some ocologic8l implications of pelagic copepoda obtained in thfl

areo of Cabo Blanco. The animals that were collected with a net ~"P-2

of 200 ~m of mOBh size, in tho surfaco layer of

biomass betweon 14 and 68 mg ashfroo dry weight

In tho aron ovorlap and mix different wator

200 m,. amount to a
3per m 0

masses, and vertical

.
\

•

tows intograte diffa~ents sets of layars o In consequence, our samplas

contain a graat number of spacies that ara frecquent either in the co

central wator :1f Northern Atlanti.c, or in central wate.r of the At'ant.:.c

South. A few spociaG may have mora value as indiGators. falanus hol

golandicu! 8eems to havo its 80uthe~n limit coincident with which of

the central water of rJ~rth Atlantic. Undinula vulgaris~ Amallothri~

~argue8ae and Oithorm .f.rirjid§. var. 'p'88udofrigida (7), if not. exclusi,~

ve, are much more abundant. in tho 8upe:,ficial southorn water. ~1etridir~

gurjanovao and Gaetanus Si). are in similar terms typical of centrol
southern water.

The vertical distribution of CalanoidsG carinatuG confirms tho

usefulnoss of this opacios os an indicator of upwelling water. Tha

prosence in surfaco cf specice of intermodiato (200 m) and great

(400-500 m) dopths dofinos the spots where upwelling i8 particlJlarl)

intanse. Such aroae are found SW of Cabo Blanco, and Wand SW of Cabo

Timiris, in good agro8ment with the results of the hydrographie obsG~-

I vntionso

i .



TABLEA~ 1.- Cop~podas prol~ves an differents profondeurs et massas d'eau
des environs du cap 8lanc (NO de l'Afrique). (SN: aau superficielle du
nord; ACN: sau central nord ntlnntique; ACS aau central sud atlantique
y S5: eau superficielle du sUd). 5'indiqu8nt les esp~ces citees par diffe
ronts autours dans les eaux situees plus du sud. (Guinea, Congo.et Angola).

++

lt j II i'~880 il J.\

11 50-0 200-0 I 500-200 I/ -/1 GUin8J
,ISN IACN I ACS; SS SN IACN :ACS ACN i ACS i ACN il Conga,.

I I Angol
I

!ICalanus helgolandicus + + + + +
Calanoides carinatus I + + + + + + + + I' +
Nsocalanus gracilis + + + + + + I I +
Naocnlanus robustior + + I + I +
Nannocalanus minor I + + + + + + + + I + I +

egacalnnus longicornis + +
Undinula vulgaris + +
Eucalanus elongatus I \ + + + + +
Eucalanus attenuatus I + + + + + + + +
Eucalanus crassus I + + + +
Eucalanus subcrassus + + + +

IEucalanus monachus I + + + + + + + + +
Eucalanus subtenuis + + + ;- + + + +

I
+

Eucalanus pileatus

I + + +
Rhincalanus nasutus + + + + + + + + I +
Rhincclanus cornutus + + + + + + + + + + +
Acrocalanus ll;)ngicornis + + .+
Paracalanus parvus + + + + + + + + +
Parncalanus pygmaeus

I
+ + + + + +

Calocalanus pavo + + + + + + + + +
Calocalanus styliremis I + + + + + + + + + + + IIschnocalanus plumulosus I + I +
Ischnocalanus equalicauda

I
+ + + + + + +

scynocsra clausi' + + + + + + + +
ausocalanus ssp. + + + + + + + + + +

Ctenocalanus vanus + + +
Spinocalanus abys!H11is + + + +
5pinocalanus magnus + + +
Astideus armatus

i + + + + +
Euastideus gies:"'rechti + + + + +
Aotidoopsis rostrata I

+ + + + + +I
I

Chiridius poppei I + + +
Gaidius tenuispinus

I
+ + + +

Gaotanus kruppi + +
Gaetanus pilentus + + + +
Gaetanus latifrons f + +
Gnotanus minor I

+ + +
Gastanus antarticus I + +
Euchirella messinensis I +* + + + ! +
Euchirella rostrata I + +

i
+I

Euchirella curticauda I + +
Euchirella pulchra j +* + + + + \ +
Undeuchaeto plumosa + + + +
Euchaeta acuta I

I I + I + +
Cuchaeta hebes ii j .+ I ,i I +. !! I 1 f! ,. + +Euchaeta grac~l~s

•
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+ +
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I +
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+ +
1I

+ +
+ + + + + + I + + +
+

1:*
+ + + +

,
+ + ! +

+ + + +

I
+ + +

I + +* + + + + + + +
+ 1+ + + + + +
+ j+ + + + + + +

+ + 1+ + + + + + + +,
+ + I +

I I +
+ +

I I + + + +
I + + I +

11

+ + + + + +
+ + + +

II I I + I +
I1

+ +

I j
1

I.I
+ +

I I 1I

1
+ I +

11
+

i + i I] +,
I I

." 1.'
cont. tableau I

Euchaota sarsii
X~nthocalanus greoni
Onchocalanus steueri
Onchocalanus hirtipes
Onchocalanus affinis
Cornucalanus chelif:er
Cephalophanes refulgens
Undinella oblonga ~

Undinella simple~

Scottocalanus persecans
Scottocalanus securifron
Lophothrix quadrispinosa
Lophothrix frontalis

tt1caphocalanus medius
Scaphocalanus echinatus
Scaphocalanus curtus
Scaphocalanus magnus
Scolecithrix danae
A~allothrix paravalida
Amallothrix emarginata
Amallothrix marquesae
Amallothrix propinqua

• Scolocithricella ovata
Scolecithricella abyssal

. Scolocithricella dentata
Tomora stylifera
Tomora turbinata
Temeropia mayumbaensis
Paivella (7)
Metridia gurjanovae
Metridia venusta

~1etridia lucens
"otridia brevicauda

r·, e tri dia 10 nga
Pleuromamma abdominalis
Pleuromamma xiphias
Pleuromamma gracilis
Pleuromamma borealis
Pleuromamma piseki
Pleuromamma robusta
Centropages violaceus
Centropages chierchiae
Lucicutia flavicornis
Lucicutia clausi
Lucicutia magna
Dissota palumboi
Heterorhabdus robustus
Hotororhabdus spinifrons
Hotol'orhabdus papilliger
Heterorhabdus abyssalis
Haloptilus longicornis
~uQQptilus megalurus
Euaugaptilus magnus
Euaugaptilus filiger

I

I .
I



cant. tableau I

,,"-j---5-o---o-----2-o-o--o--1~5-o-o---2-0-0-Es-B-8-9-G-U-i-ne-a-:

1

I sr,] ACNlflcS ss ;, SN ACN iACS I ACN 'ACS liACNillcongo
li ' i ! I , 'I· i Angola

+

+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+
+
+
+
+

+

+

+
+
+
+

+
+
+

11

+

I
1+
I +

+
1+

I

!
1I

!!..

+

+
+
+

+
+
+
+
+

+
+
+
+
+

+
+

+

+
+

+
+
+
+

+
+
+

+
+

+
+
+

+

+

+

+
+

+
+

+

+
+

+
+
+

+

+

+
+

+

+

+

+

+
+*

+

+
+
+
+*

+
+
+
+
+
+

+

+
+*

+
+
+
+

+
+
+

+

+

+

+

+
+

+

+
+
+
+
+

+

+ +
+
+ 1+

1+*
I

I + 1+
~ I
11

I'

l"lll! I I I I I I
i 11 I + i I+
I 1\ I I +

I +I+! + + : I: Il

i,.
+ + I + + I

+ + + +1I + + +! +

+1+ + +1+ + + +1+ I
+ + I +' + : 'I·: 11 +
+ + + + + + + I

+ I+ I
+ I

I:

Arioiellus simplex
Phyllopus bidentatus
Phyllopus impar
Phyllopus helgae
Candacia norvegica
C8ndacia armata
Candacia aethiopica
Acnrtia clousi
Acartia danae
Mormonilla phasma
Oithona helgolandica
Oithona plumifera

ttithona setigera
Oithona frigida ver. pseu o.
Microsetella rosea
Microsetella norvegica
Clytemnestra rostrata
Macrosetella gracilis
Aogisthus mucDonatus·
Aegisthus dubius
Oncaea venusta

~ Oncaea venusta var.venella
Onceea mediterranea

- Oncaea media
Oncaea conifera
Oncaea dentipes
Oncaea subtilis
Oncaea ornata
Oncaea curta
Conaea rapax

....J;;.onaea gracilis
~bbockia squillimana
Vettoria granulosa
Copilia mirabilis
Corycaeus clausi
Corycaeus limbatus
Corycaeus giesbrechti
Corycaeus latus
Corycaeus anglicus
Corycaeus furcifer
Corycaeus crassiusculus
Farranula rostrata
Farranula carinata
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TABLEAU 11.- Copepodes typiClues des eaux moyennes ou propondes peches en niveaux superficieIs
-------------------------_.. ------------------------

Stations 35 13 39 40 41 42 44 14 15 16 19 18
------ ------------------ --------------- - ---------
Calanoides carinatus 94 30 1 21 80 40 554
Eucalanus attenuatus 30 20 2 30 4 9 3 1 0...
Eucalanus monachus 30 4 7 41 20
Eucalanus subtenuis 35 60 27 4
Rhincalanus cornutus 30 6 1 30 26 8
Rhincalanus nasutus ~ 74 1 71 25 50 1 :20
Aetideus armatus
Aetideopsis r~strata 7 15 1
Euchirella messinensis 3
Scaphvcalanus echinatus 70 30 x
Scaphocalanus curtus 20
Scolecithricella dentata 20
Metridia venusta 1 1 2
PIeuromamma abdominalis 40 10 25 40
Pleuromamma robusta 120 1 120 1 150 80 3
Heterorhabdus abyssalis 1 4
Mormonilla phasma 20
Metridia Iucens 90 550 855
Oncaea venusta 60 270 270 260 60
Oncaea conifera 6 26 120 20 60 160 75 880 40 100
----------------------_......_----------- ------ ----_........

total •••• 0 120 45 297 602 710 332 165 1132 125 1898 100 684
Total copepodes

prelevement .00(100 15570 2149 11720 17430 16780 7020 17170 16480 14250 26160 10920 7640
%copepodes de

profondeur 0000000 0,77 2,05 2,53 3,00 4,27 4,72 0,96 6,90 0,87 7,22 0,91 9,00

------------------------------- ----- ----



_____~~L~~i~~nt!~~!~~)
------------------------_.,,-------~.-----

Stations 17 32 27 28 31 29 38 33 34 12 47
--------------------- -------------------

Calanoides carinatus 202 80 194 4880 281 99 46 45 164 40 60
Eucalanus attenuatus 8 3 1 22 5 7 2
Eucalanus monachus 85 23 61 2 40
Eucalanus subtenuis 3 14 3 4Q 10 40 40
Rhincalanus cornutus 6 2
Rhincalanus nasutus 123 2 46 432 80 20
Aetideu8 armatus 40
Aetideopsis rostrata 20 41 20
Euchirella messinensis 80 1 3 1
Scaphocalanus echinatus 80 2
Scaphocalanus curtus 80
Scolecithricella dentata 20
Metridia venusta 20 20
Metridia lucens 408 40 ' ..... 1360 367 500 616 40
Pleuromamma abdominalis 40 1 6 3 1
Pleuromamma robusta 40 80 2 34 79 85
Heterorhabdus abyssalis 20
Mormonilla phasma - 40
Oncaea venusta 1040 800 680 200
Oncaea oonifera 320 200 16 80 80 20 280 600 960 60 60

---------------- - ------------- -----_..,

total o " 0 0 0 1149 360 213 6700 318 1228 1748 2060 2501 220 260
T::>tal oopepodes

prelevement gooooo 58160 34820 123280 41880 17080 14740 18700 22000 25120 11800 8360
%copepodes de

profondeur •• 0000" 1,97 1904 0,17 14 900 2,20 8 9 36 9,35 9,40 9 995 1,86 39 13

------~- ---- --------._----- .. ----------_._-
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